
Robot ve Robot Mimarisi 

Robotlar, kendi kendine (otonom) veya 
önceden programlanmış görevleri yerine getirebilen 
elektromekanik araçlardır. 

Robot Mimarisinde İlkeler 

       i ari inde    n  ir   re     nca 
 a gın  lara   a  l edilen il eller  en e   lan ve ac  
ara ında i iliş ilere da alı  lara  açı lan ış ır   en e  
algıla ıcılardan  ilgi al a ı ve di er  ileşenler için 
 çı  ı   re  e i  a la a  adır   lan  algıla ıcılardan 
ve a di er işlev el  ileşenlerden alınan      ilgileri 
  llanara   gerçe leş irece  görevler  re  e i  
hare e   lanı  a  a ı  a lar  Ac   görevleri  erine 
ge iren işlev el  ileşenlerin  hare e   içi ini  a lar  
B  il elere da alı  lara  geliş irilen Hi erarşi  
(Deliberative Kontrol) Mimari, Tepkisel (Reactive 
Kontrol) Mimari ve Karma (Hibrit Kontrol) Mimari 
 a gın  lara  r      a arı larında   llanılır  

Robot Kontrol Yöntemleri 

Robotun hangi durumda ne yapaca ına, ne 
tepki gö  erece ine karar verme işlemine robot 
  n r l  adı verilmektedir. Robot kontrol sistemleri 
farklı araç ve programlardan oluşmaktadır. 
1. Tepkisel (Reactive) Kontrol:  
2  Bilinçli (Deli era ive) K n r l:  
3. Karma (Hibrit) Kontrol:  
4  Davranış al (Behavi ral) K n r l:  
Kullanılan Uygulama Alanlarına Göre Robotlar 

 End   ri el      lar: 

 Ev      ları: 

 Tı  i      lar 

  ervi       ları 

 A  erî      lar 

 E lence      ları 

 U a       ları 

 H  i ve Yarış a      ları 

 Sanal Robotlar 
Hareket Mekaniğine Göre Robotlar 

 Sabit Robotlar 

 Tekerlekli Robotlar 

 Paletli Robotlar 

 A a lı Robotlar 

 Y  en      lar 

 Uçan      lar 

 Yılan      lar 

 Y   şa  Ela  i       lar 

 M  il K re el      lar (     i  T  lar) 

 Hibrit Robotlar 

   r       ları 

 M d ler      lar 

 Mikro Robotlar 

 Nano Robotlar 

 Beam Robotlar 

Eğitsel Amaçlı Robotlar 

 Blok (LEGO Benzeri) Ta anlı       M n aj 
Setleri 

 D ş   Mali e li  r gra lana ilir      i  K l 
Setleri 

 D ş   Mali e li Mini    Ö elli lerde M  il 
      Ta arı  Ki leri 

 Açı  Ka na lı D ş   Mali e li M  il       
 la f r ları 

 D ş   Mali e li  Ta  M n e Edil iş M  il 
Robotlar 

 M d ler E i  el       Ki leri 

 Açı  Ka na lı Min a  r   r       lar 
 

Arduino Nedir? 
Arduino, ileri derecede elektronik ve mikro 

denetleyici bilgisi gerektirmeden ç   çeşi li projelerin 
uygulanabilece i acık kaynaklı, donanımında Atmel 
firması tarafından  retilen AVR mikro denetleyici 
içeren bir elektronik geliştirme platformudur. 
 

Arduino UNO Geliştirme Kartı 

1. Güç Girişi: 7-12 Volt DC adaptor girişi. 
2. USB Bağlantı Konnektörü (USB Port): UNO'ya 
program yuklemek ve bilgisayar ile haberleşmek icin 
kullanılmaktadır. 
3. Reset Butonu: Arduinoyu ve programı setup() 
fonksiyonundan itibaren yeniden başlatmak için 
kullanılmaktadır. 
4. LED (Light-Emitting Diodes): 13 numaralı dijital 
pine ba lıdır. Programları test etmek icin kullanılabilir. 
5. RX (Receiving) ve TX (Transmitting) LED’leri: 

Seri haberleşme icin kullanılan RX ve TX pininin 
durumunu gosteren LED'lerdir. Veri alışverişi 

oldu unda bu LED’ler yanar. 
6. Güç Bağlantıları: Bu kısımda g ç çı ışları yer 
almaktadır. 
7. Dijital Giriş /Çıkış Pinleri: Yanında ~ işareti 
bulunan pinler aynı zamanda analog çı ış (PWM) 
almak icin de kullanılabilir. Ayrıca analog-dijital 



çeviricinin referans giriş pini ve seri iletişim pinleri de 
(RX ve TX) buradadır. 
8. Anolog Giriş Pinleri: 6 adet analog giriş pini bu 
  l  de bulunmaktadır. 
9. Kart Üzerinde Programlama (ICSP) Pinleri: 

Atmega microdenetleyiciyi harici bir programlayıcı ile 
programlamak için kullanılan pinlerdir. 
10. Güç LED'i: Kartın g ç gö  erge LED'idir. 

 
Arduino IDE (Tümleşik Geliştirme Ortamı-Integrated 

Development Environment) 
Arduino IDE; kod yazım edi ör ,    leşi  bir 

derleyici, yorumlayıcı ve hata ayıklayıcı  lara  görev 

yapan, aynı zamanda derlenen programı karta 
   le e işlemini de yapabilen, her platformda 
çalışa ilen Java programlama dilinde yazılmış bir 
uygulamadır. 

 
1. Kontrol Et: Yazılan kodları derler ve hataları bulur. 
2. Yükle: Yazılan programı Arduino kartına    ler. 

3. Yeni: Yeni çalış a sayfası acar. 
4. Aç: Kayıtlı bir programı acar. 
5. Kaydet: Yazılan programı kaydeder. 
6. Seri Port Ekranı: Arduino ile seri iletişim yaparak 
ekran acar. 
7. Sketch: Yazılan programın dosya ismini gö  erir. 
8. Gösterge: Yaptı ı işlemin ilerleme durumunu 
gö  erir. 
9. Boş alan: Yazılacak program alanıdır. 
10. Rapor: Derleme sonucu varsa yapılan hataları, 
yoksa programın    le e sonrası mikro denetleyicide 
kapladı ı alanı gö  erir. 

11. Gösterge: Bilgisayara usb ile ba lanan Arduino’
nun ba landı ı portu ve hangi Arduino modeli 
ile çalışılı  r a onu gö  erir. 

 

Arduino Tümleşik Geliştirme Ortamının Temel 
Özellikleri 

 Arduino IDE    leşi  geliştirme ortamında 
basitleştirilmiş C++ kullanılır. 

 Arduino programları genellikle tanımlamalar, 
kurulum ve ana program blo u olmak   ere  ç 
bolumden oluşur. 

 Program yazımı belirli kalıpta, bloklar halinde 
gerçe leş irilir. 

 Program kodları renkli olarak gö  erilir. Kodların 
bulundu u yerlerde gri renkte olan yazılar kodun ne 
işe yaradı ı hakkında bilgi vermek icin kullanılır. 

 Arduino’ya    lenen programlar kaldırılana kadar 
Arduino içinde kalır. Y  le eden sonra ba ımsız 

 olarak çalış ırıla ilir. 

 Bloklar, { } parantezleri (   l   aran e ) ile 
oluşturulur. 

 Komutlar aynı veya alt alta satırlara yazılabilir. Fakat 
programın anlaşıla  ilirli i acısından alt alta yazmak 
daha uygundur. 

 T   komutlar noktalı virg l (;) ile biter. Fakat blok 
başlatan ifadelerden sonra noktalı virg l kullanılmaz. 

 Programda kullanılan     de işkenler ve bilgi tipleri 
bildirilir. 

 Programın başında kullanılacak      haneler 
aktifleştirilir ça rılır. 

 Açı la alar “//” ve “/* */ ” (birden fazla satır 
için) ile yazılır. 

 T r çe karakter kullanılmamalıdır. Fakat açı la a 
satırları içeri inde (derleme işlemine dahil 
edilmedi inden) kullanılabilir. 

 Eşde er ifadeler #define ile atanır. 

 K    haneler #include ile ça rılır. 

  

 
HIGH | LOW 

Okuma veya yazma yaparken dijital pine 
verilen aktif veya/pasif olma durumunu ifade eder. 
HIGH ile pin çı ışı aktif edilirken, LOW ile pin çı ışı 
pasif yapılmaktadır. 

 
INPUT | OUTPUT 

Temelde dijital pine verilen modunun giriş ya 
da cıkış olaca ı belirlenmektedir. Dijital 
pinler INPUT, INPUT_PULLUP, veya OUTPUT olarak 
kullanılabilmektedir. Dijital pinlerin elektriksel 
davranışı pinMode() ile de iştirilebilmektedir.  
INPUT: Belirtilen pini giriş olarak ayarlamaktadır. 
OUTPUT: Belirtilen pini cıkış olarak ayarlamaktadır. 



void setup() : void setup() fonksiyonu program 
   leni  enerji verildikten veya tekrar başlatıldıktan 

sonra 1 defa çalışan fonksiyondur. “void setup()” ile 
başlayan satır, takip eden tırnak içinde i   l  de 
temel ayarların yapılaca ını belirtmektedir. Bu 
fonksiyon içine pin modları,      hane i başlatma ve 
de işkenler yazılmaktadır. Burada yapılan 
ayarlamalarda hangi mikrodenetleyici pininin (veri 
baca ının) giriş (input- veri çe ilen port-) ya da çı ış 
(output-veri gönderilen port-) oldu u belirtilmektedir.  
void loop() : Void loop() fonksiyonuna setup 
işleminden sonra eklenen ve mikro denetleyici ya da 
Arduino’nun beslemesi devam etti i surece 
tekrarlanan komutlar yazılmaktadır. Buraya yazılan 
komutlar ile Arduino pinleri arasından karşılaştırma, 
ilişkilendirme, matematiksel işlemler vs. 
yapılmaktadır. Yazılan program burada sonsuz döng  
içinde çalış a  adır. 
digitalWrite() : Belirtilen pinin aktif (HIGH) yada pasif 
(LOW)  laca ının  anı landı ı        r  A0  A1 v   
 lara  adlandırılan Anal g giriş  inleri dijital pimler 
 lara    llanıla ilir  Aşa ıda i örne  ve  a ı  
şe illerinin he  i   llanıla ilir. 
digitalRead() : Belirtilen bir dijital pinden, aktif 
(HIGH)  ada  a if (LOW) de erini    r  A0  A1 v   
 lara  adlandırılan Anal g giriş  inleri diji al  i ler 
 lara    llanıla ilir  Aşa ıda i örne i ha ırla ını  
analogRead() : Belir ilen anal g  i den de eri 
    a  için   llanılır  Ard in  Un ’da 6 ade   Mini ve 
Nan ’da 8 ade  ve Mega’da 16 ade  10  i  anal g 
sinyali dijitale dön ş  ren çevirici   l n a  adır  
O   a işle i anal g  ir girişi diji ale çevirere  
 a ıl a  adır  B  0 ile 5 v l  ara ında i giriş 
v l ajlarını 0 ile 1023 ara ında  a   a ı de erlerine 
 öl n e i anla ına gel e  edir  
analogWrite() –PWM :  Bir  ine  ir anal g de er 
(PWM) yazar. Bir LED'i far lı  arla lı larda 
a dınla  a  ve a çeşi li hı larda  ir     r    r e  
için   llanıla ilir  

Arduino Tümleşik Geliştirme Ortamında 

Seri Haberleşme 

 Ard in   ar larında  eri ile işi  TX /  X  inleri 
ve U B aracılı ı la gerçe leş irilir   eri  a lan ı 
Ard in   ar ı ile  ir  ilgi a ar ve a di er ciha lar 
ara ında i ile işi  için   llanılır  
Serial.begin() : Bilgi a ar ile Ard in  ara ında  eri 
ile işi i  aşla  a  için   llanılır   eri veri ile i i için 
veri hı ı  ani ede i  i   a ı ı ( a d) cin inden 
ayarlanır  
Serial.print() : Veriyi seri porta okunabilir ASCII metni 
 lara   a dır a  için   llanılır   
Serial.println() : Veriyi seri porta okunabilir ASCII 
 e ni  lara   a dır a  için   llanılır  Fa a    n na 
 a ır   n  e le ere  al   a ıra geç e i  a lanır  

 
Kontrol Yapıları 

#if : #if de i i   ş ll  ifadeleri   r   e  için 
  llanılır  Örne in  elirlenen     na  a ıldı  a LED’i 
 a  gi i d r  larda ve a  ir  arşılaş ır a 
  era ör  le  irli  e  arşılaş ır alarda   llanılır  
 aran e  içinde verilen  a ı ve a ifade ile  elirlenen 
  ş la  laşılı   laşıla adı ını  e   eder   aran e  
içinde i ifadeler  arşılanı  r a   aran e  içinde i 
ifadeler çalış ırılır  De il e   r gra    d   erinde 
atlanır  

#if/else : #if/el e de i i   ş ll  ifadeleri 
  r   e  için   llanılır  Te el   d a ışı   erinde daha 
fa la dene i   a lar   if  e er   el e  i e de il 
de e  ir   if  ve  el e   irli  e   llanılır   el e   e  
 aşına   llanıla a    aran e  içinde verilen  a ı ve a 
ifade ile  elirlenen   ş la  laşılı  r a  ir e le   
 laşıla ı  r a  aş a  ir e le   a ılır  
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